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Schrittschaltwerk. 



Die Erfindung betrifft ein Schrittschaltwerk, bei dera dureh einen 
einfcigen Antriebsmotor xnehrere voneinander unabtiSngige Kontakt- 
schaltorgane durch Schaltrader angetrieben werden, 

• . ■ 

Dabei konnen die Kontaktschaltorgane in an sich bekahnter Weise als 
Noekenscheiben mit axial oder radiai vorspringenden Nocken, alp 
Kontaktscheiben oder als feststehende Kontafctscheiben abtastende 
Schleifer ausgebildet sein. 
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Insbesondere bei • Programmsteuerungen fur automatische Wasch- 
maschinen werden mehrere solcher Kontaktschaltorgane, die unab- 
hangig voneinander Oder auch in gewisser Abhanigkeit voneinander 
geschaltet werden, benotigt. Beispielsweise ist bei einer solchen Pro- 
gramrasteuerung ein Kontaktschaltorgan^fur die nacheinarider fn einer 
bestimmten Reihenfolge einzuschaltenden Arbeitsgange und Funktionen 
und ausserdem ein Kontaktschaltorgan fiir die sbgenaiiLnte Reversiersteue- 
rung des Waschmaschinenmotors vorgesehen, das die Drehrichtungs- 
umkehr des Waschmaschinenmotors bewirkt. Zusatzlich hierzu kann 
noch eine sogenannte Zeitscheibe als Kontaktschaltorgan vorgesehen sein, 
die die Laufzeit der einzelnen Arbeitsvorgange zeitlich steuert und dabei 
noch jeweils den Fort schaltim puis fiir das erstgenannt e Kontaktschalt - 
organ, das den Programmablauf steuert, abgibU Dabei kommt es inner - 
halb eines Programmablaufes vor, da/5 die. einzelnen Kontaktschaltorgane 
zeitweise synchron fortgeschaltet werden und'daU wShrend bestimmter 
Programmabschnitte ein oder zwei dieser Kontaktschaltorgane in Warte- 
steUung verharren mxissen, bis das dirtte Kontaktschaltorgan eine be- 
stimmte Anzahl von Schaltschritten ausgefiihrt und dabei bestimmte 
Arbeitsgange aufrechterhalten oder unterdruckt hat. Bei automatischen 
Waschmaschinen kommt es auch vor, dafl beispielsweise das Kontakt- 
schaltorgan, welches nacheinander die einzelen Arbeitsgange eines 
Programmes einzuschalten hat und / oder die sogenaante Zeitscheibe _ 

- 3 - 
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in Wartestellung verharren miissen, bis z. B.* in* der Waschma- 
schine ein gewisser Wasser stand und / oder .eine gewisse Wasser - 
temperatur erreicht ist. Dabei wird dann der betrefferide Antrieb 
dieser Kontaktschaltorgane solange unterbroehenj bis der be- 
treffende Niveaufuhler oder Temperaturfiihler das Signal zuin Wieder 
einschalten des Antriebes liefert. 

Bei der Kontrti'tti6n solcher Programmsteuervorrichtungen sind 
aber nicht nur die einzelnen FunktionSn , die sie auszufuhren 
haben, zu berticksichtigen, sondern es muss auch allergrosster 
Wert darauf gelegt werden, dafi einerseits die raumlichen Aus- 
mafte der Vorrichtung moglichst klein gehalten werddn koniien und 
ausserdem soil bei Erreichung einer grofltmcfglichen Funktions- 
sicherheit eine nur geringe Anzahl von Einzelteilen erforderlich 
sein. 

Es ist nun schon bekannt, die Kontaktschaltorgane solcher Pro- 
gratnmsteuervorrichtiingen einzeln iiber ein- und auskuppelbare . 
Getriebe von einem gemeinsamen Motor anzutrieben. Solche Ge- 
triebe sind aber zu teuer und erfordern wegen ihres schlechten 
Wirkungsgrades einen verh&tnismassig starken und damit auch 
grossen und teuren Antriebsraotor. 

■ - 4 - 
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Es sind auch schon Programmsteuerungen bekannt, bei denen 

dfe Kontaktschaltorgane ftir den Programmteil und fiir die 

Reversiersteuerung des WaBcbmaechinenmotors gleichzeitig durch 

FortschaltfcLinken angetrieben werden. Dabei swsd-insbesondere daim 

wenn dtese Kontaktschaltorgane, die von den Klinken angetrieben ■ 

werden, als Nockenscheibm ausgebildet Bind und gleichzeitig 

mehrere Kontakte zu betatigen haben, mm Aer Antriebsmotoi* ein 

verh&ltnismassig grosses Drehmoment fiir die gleichzeitige Pprt- 

zu 

schaltung beider Kontaktschaltorgane auf£ringen, was bedetfet, dafi 
der Motor sehr~stark sein muss. Starke Motoren sind aber ver- 
haltnismSssig gross und teuer und erfordern im allgemeinen einen 
hoheren Schaltaufwand* weil grossere Leistungen zu schalten sind. 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe besteht nun darin^ 
eine Programmsteuerung und insbesondere einen KLinkenantrieb 
fur eine Programmsteuerung zu schaffen, bei der mit einein raog- 
lichst minimalen Aufwand an Teilen mehrere Kontaktschaltorgane 
unabhhangig voneinander von einem einzigen mSgiichst kleinen 
und billigen Motor programmgerecht angetrieben werden. 

Die erfindungsgemasse Losung ist dadurch gekennnzeichnet, daft 

- 5 - 
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mindestens zwei voneinander unabhangige SehaltrSder fOr eineri 
zeitlich phasenverschobenen Abtrieb vorgesehen sind. 

In vorteilhafter Ausbildung der Erfindung sind von deft Schalt- 
radern betatigte Steuerorgane vorgesehen. 

Zweckmassig ist dabei, dafl bestimmten Schaltr&Iern Steuerschei- 
beri mit radialen Nocken und / bder Einschnitten zugeordnet sind, 
die Fortschaltklinken eines oder mehrerer anderer Schaltrader 
direkt Oder iiber Staerjorgane baztlglich ihrer Sehaltstellung be- 
einflifssen. 

Mit einem derartigen Klinkenantrieb wird der Vorteil erreicht, 
dafl der gemeinsame Antrriebsmotor auch dann, wenn sich alle 
Fortschaltklinken £Leicbze}tig. in Eingriff mit den Schaltkontaktor- 
ganen befinden, nacheinander imrner nnr das Antriebsdrehmotnent 
fiir eine Forts chaltklinke bzw. das ihr zugeordnete Kohtaktschalt- 
organ aufzubringen hat, so dafl dieser Motor verhaltnismSssig 
klein un d billi g sein kann* 

Der erfindungs gem as se Klinkenantrieb bietet aber noch weitere 
Vorteile steuerungstechnischer Art. 

- 6 - 
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Es ist namlich rait verhaltnisraassig einfachen und billigen 
Mitteln moglich, die einzelnen Fortschaltklinken durch mechanische 
oder elektromechanische Beeinflussung in Abhangigkeit von be- 
stimmten Funktionen pder Zeiten in und ausser Bingriff zu 
bringen tint den von ihnen anzutreibendert Kontaktschaltorganen. 

Weitere' Merkmale und Vorteile der Erfindung sind der 
nachfolgenden Beispielsbeschreibung sowie den Unteranspriicheti 
zu entnehmen. 

In den Zeichnungen zeigt : 

Figur 1 in schematischer Darstellungsweise eine Draufsicht 
auf ein erstes Ausfuhrungsbeispiel ; 

Figur 2 eine Seitenahsicht der Fig. 1; 

r 

Fig. 3 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel ; 

Fig. 4 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel ; die 

-» ■* ■ • 

Figuren 5, 6 und 7 verschiedene Ausfiihrungsformen und 

A nordnungen der Fortschaltklinken ; 
4 0 98 0970004 
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Figur 8 und 9 weitere Ausfuhrungsbeispiele . 

In dei* Fig. 1 und 2 sind zwei auf einer gemeinsamen Achse 
1 drehbar gfclagerte Kontaktschaltorgane in Form von 2wei 
Nockenscheiben 2 und 3 vorhanden. Diese Nockenscheiben tragen 
in axialer Richtung vorspringende Nocken 4 unfi 5j welche Koritakt- 
s&zte 6 und 7 betfitigen. Auf jeder diese r Nockenscheiben 2 und 3 
sind auf strichpunktiert angedeuteten Kreisbahnen mehrere solcher 
Nocken 4 und 5 in verschiedenen Kotnbinationen angeordnet, so daO in j 
jeder Winkelstellung der einzelnen Nockenscheiben 2 und 3 andere 
Kombinationen der Kontakts&tze 6 und 7 betatigt werden. ■ 

Am ausseren Utnfang besitzen die Nockenscheiben 2 und 3 jeweils 
cine Schaltverzahnung 8 und 9, in welche Fortschaltklihken 10 
und H eingreifen. Diese beiden Fortschaltklinken 10 und 11 sitzen 
auf jeweils einem Exzenter 12, 13, die wirikelmassig die gleiche 
Exzentrizit&t habert, und sind beide als Schubklinken ausgebildet, 
so dafi sie bei der gezeichneten Anordnung die beideh Nocken- 
scheiben 2 und 3 in entgegengesetzten Richtungen fortschalten, 
wenn die Exzenter 12 und 13 sich drehen. 

Die beiden Exzenter 12 und 13 konnten in diesem Falle als 
.auch ein gemeinsamer Exzenter ausgebildet sein, 

- 8 - 
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In dera gezeichneten Ausfiihrungsbeispiel gem ass Fig, l und 2 
sitzen die beiden Exzenter 12 und 13 auf einer gemeinsamen 
Welle 14, die liber ein Zahnrad 15 und ein mit diesem kamraenden 
Ritzel 16 von einem Motor 17 angetrieben wird. 

In der in der Fig, 1 dargestellten Anordnung der beiden Fort- 
schaltklinken 10 und 11 bilden diese zueinanderL, wenn sie beide 
in Eingriff stehen mit den Verzahnungen 8 bzw. 9, einen Zentri- 
winkel von ca. 120°, so da!3 ihre Schubbewegungen bzw. Fort- 
schaltbewegungen in Bezug auf die Drehung der Welle 14 bzw. der Ex 
z enter 12 und 13 ebenfalls iim 120° verschoben sind. Das bedeutet, : 
dafi die Fortschaltbewegung an den beiden Nockenscheiben 2 und 3 
nicht gleichzeitig, sondern immer nacheinander erfolgt. Insbesondere, 
wenn bei einem Schaltschritt durch eine Nockenscheibe 2 oder 3 
gleichzeitig viele Kontakte der Kofitaktsatze 6 oder 7 betatigt 
werden mussen, bedeutet die zeitliche Versetzung der Antriebe 
der beiden Nockenscheiben 2 und 3 eine wesentliche Drehmoments- 
erleichterung und somit Antriebserleichterung fiir den Motor 17. 

Es set angenommen, die Nockenscheibe 3 steile die Reversier- 
steuerscheibe fiir die Drehrichtungsumkehrung des WaschmascKinen- 
motors einer Waschmaschine dar und di€> Nockenscheibe 2 sei die 
Programmschaltscheibe fur das zu fahrende Waschprogramm. Wei- 

409809/000 U 
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ter sei angenommen, dafi das Waschprogramm bereits bei dem 
Arbeitsgang "Hauptwasche ,f angelangt sein. In diesem FaLle muss 
also nun die Nockenscheibe 2, dih. die Programmsteuerscheibe, 
solange in der momentanen Stellung stehenbleiben, bis die Rever- 
sierscheibe 3 z* B. eine voile Umdrehung ausgeftihrt und den 
Waschmaschinenmotor beispielsweise 15mal in seiner Drehrichtung 
umgesteuert hat. Einer der kontakte des Kontaktsatzes 6> der von 
der Programmscheibe 2 bet^tigt ist, dient dabei als Hauptsehalter 
fur den Waschmaschinenmotor, so dafi der Waschmaschinenmotor 
solange eingeschaltet bleibt, bis der betreffende Kontakt wieder ge- 
offnet, d.h. die Programmscheibe 2 weitergeschaltet, worden ist. 

Um nun trbtz dauernder Drehbewegung der Welle 14* die von dem 
Motor 17 angetrieben wird, die Fortschalttmg der Nockenscheibe bzw. 
Programmscheibe 2 zu verhindern, ist dem Ausftihrungsbeispiel der 
Nockenscheibe bzw. Reversierscheibe 3 eine Steuerscheibe 18 als 
Steuerorgan fiir die Fortschaltklinke 10 zugeordnet, die synchron 
mit der Nockensciieibe bzw. Reversierscheibe 3 angetribben wird. 
Zu diesem Zweck ist die Steuerscheibe 18 durch eine Buchse 19 
mit der Nockenscheibe bzw. Reversierscheibe 3 fest verbunden. 
Der aussere Umfang der Steuerscheibe 18 ist kreisrund und be- 
sitzt an einer Stelle einen^^chnitt 20. 

- 10 - 
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Ein drehbeweglich gelagerter und unter der Wirkung einer Fe- 
der stehender Steuerhebel 21 tastet beim Drehen der Nocken- 
bzw. der Reversier'scheibe 3 den Umfang der Steuerscheibe ab. 
Der Steuerhebel 21 besitzt einen Stift 22, der unter die Fortschalt- 
klinke 10 greift und die Fortschaltklinke 10 solange ausser Ein- 
griff mil der Schaltverzahnung 8 halt, bis der Steuerhebel 21 in den 
Einschnitt 20 der Steuerscheibe 18 einfallt. Dies wird der P^il 
sein, wenn die Nockenscheibe bzw. Reversierscheibe 3 indem ge- 
wShlten Ausfiihrungsbeispiel eine voile Utndrehung ausgefiihrt-hat. 
Der nachste Schaltschritt, der der Nocken-bzw. Programmscheibe 
2 durch die Fortschaltklinke 10 mitgeteilt wird, findet in der Zeit ~ 
statt, in der die Nocken- bzw, Reversierscheibe 3 still steht. 
Wenn nun die Zahhteilung der Schaltverzahnung 8 der Nocken- 
bzw# Programmscheibe 2 unch der Hub der Fortschaltklinke 10 so 
gewahlt sind, dafi rait einem einzigen Schaltschritt die neue 
Schaltposition der Nocken - bzw. Programmscheibe 2 erreicht wird, 
so wiirde es geniigen, den Einschnitt 20 in der Steuerscheibe 18 in 
Umfangsrichtung nur so lang zu tnaehen, wie ein Schaltschritt 
der Steuerscheibe 18 ist. Sicherheitshalber wird.es aber zweck- 
mSssig sein, die LSnge de$ Einschnittes auf mehrere Schalt- 
schritte auszudelnen. 
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Damit nun wShrend des folgenden ProgrammabschnitteSj 
wahrend welchem die Nocken- bzw. Reversierscheibe 3 nicht 
fortgeschaltet zu werden braucht, weil der Hauptwaschvorgang 
beendet ist, die Sehaltwirkung der Fortschaltklinke 11 aufgehoben 
wird, ist diese mit einerNase 23 versehen, an der der Klappanker 
24 eines Elektromagneten 25 engreift. Der Elektromagnet 25 kann 
von einem der Kontakte des Kontaktsatzes 6 in der nachsten 
Schaltstellung der Nocken- bzw. Programmseheibe 2 erregt wer- 
den, so daft sein Klappanker 24 die Fortschaltklinke 11 ausser 
Eingriff hebt mit der Sehaltverzahriung 9 der Nocken- bzw» 
Reversierscheibe 3, so daft di e Reversierscheibe 3, danach 
stehenbleibt und mit ihr auch die Steuerscheibe IB, so daft die 
Fortschaltklinke 10 durch den Steuerhebel 21 nicht wieder ausser 
Eingriff gehoben wird mit der Schaltverzahnung 8 der Nocken - 
bwz. Programmseheibe 2. 

In der nSchsten Schaltstellung der Nocken- bzw* Programmseheibe 
2 kann nun\beispielsweise der Sptilvorgang in der Waschmaschine 
dadurch eingeleitet werden, daft zunachst die verbrauchte Waschlau- 
ge abgesaugt und daiach frisches Spiilwasser bis zu einem ge- 
wissen Niveauffthler eingefullt wird. Das bedeUtet, daft die Fort- 
schaltung der Nocken- bzw, Programmscheibe 2 in die iiber- 

- 12 - 
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nachste Schaltstellung solarige verzogert werden muss, bis das 
neu ,einzufullende Spxilwasser einen bestimmten Stand erreicht hat. 
Urn diese Verzogerung zu erreichen ist es nun wiederum er^- 
forderlich, die Fort sch alt klinke 10 solange ausser Eingriff tnit 
der Schaltverzahnung 8 der Nocken- bzw. Programmscheibe 2 zu 
halten. Zu diesem Zweck ist ein zweiter Elektromagnet 26 vorge- 
sehen, dessen Klappanker 27 rait einer Nase 28 der Fortsehalt- 
klinke 10 zusammenwirkt_und bei Erregung des Elektromagneten 26 
die Fort schalt klinke 10 ausser Eingriff hebt. Dabei kann die Er- 
regung des Elektromagneten 26 wieder fiber -einen Kontakt des 
Koritaktsatzes 6 und eine entsprechende Nocke auf der Nocken- 
bzw. Programmscheibe 2 und zusStzlich uber einen an sich be-- 
kannten Nive'aufuhler in der Waschmaschinentrommel gesteuert 
werden. _ Sobald dann der Niveaufuhlerderi gewtanschten Wasser- 
stand meldet, wird ebenfalls auf an sich bekannte Weise der. 
Elektromagnet 26 wieder zum" Abfallen gebracht, so daflsein 
Klappanker 27 die gestrichelt dargestellte ^age einnimmt und die 
FortschaltfcLinke 10 wieder in ihre Arbeitsstellung, d. iu in Ein- 
griff mit der Fortschaltverzahnung 8 treten lasst. Durch die dauern- 
de Drehbewegung der Exzenter 12 und 13 wird dann gleich an- 
schliefiend der nSchste Schaltschritt an der Nocken- bzw. Programm 
scheibe 2 ausgefuhrt und dadurch beispielsweise der Spulvorgang 
eingeleitet. 

- 13 - 
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Wabrend des SptHvorgauges mass si ch dann diie Kocken- bzw» 
Reversierscbeibe 3 wieder dreien* w eil der Wascbmasehinen- 
motor wieder die gleicben ReyersierbewegEmgen : atts£tth£en muss, 
wie beim vornergegangeneii Wasehvorgang.* Hierbei Kit be- . 
merfea, da£ selbstverst andM ch- auch weniger : oder periodisch an- 
ders gestenerte Reversiery£*rgange ders WascbmaLSCbinenraotors 
wabrend. des SpuJLvorgansges d^cbgefSbrt- werden: _komien* : JMes spielt 
abet- grtradsatfclich bei der Arewendtmg der Erftndnag keine Rolle , 
dean es konnte dies gaxiz eittfaeii dadprcb eirreieM : werden, dafi 
attf der Reversierseheibe 3 mnimehr eine andere Grappe von Schali- 
nocken 5 zur Wirkung kommt als beim yoraosgegajigenett Haupt- 
waschirorgang. D>as aber wurde wiederum , bedenten* daiS beim 
Hauptwaschvorgang die Reversierscbeibe 3 keine ganze , sondern 
nur eitte Teilumdrehtrag gemaeht hat und auf der Steuerscheibe 
18 an entsprechender Stelle eiti zweiter Binscbnitt ?0 vorhanden 
ware. . * - r .. . 

Angenommen, der Waschmaschihenmotor fuhrt wabrend des iiun 
eingeschalteten SpuTvorganges die gLeichen Re versier vor - 
gange aus, wie wabrend des yorausgegangetien Hauptwaschvor- V 
ganges, so. wiederholen sich uunraehr dieselben Scbaltvorgange, ' 
wie wahrend des Hauptwaschor ganges. 
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Bei Erreichen- der SchaltSfe llung der Nocken-,bzw. Prpgf^rnrpscheibe 
2 S in welcher der * eigentlicJje Spulvorgahg eingeschaltet.wird, wird , 
der Elektromagnet 25 wieder abgeschaltet, so da/3 die Fortschalt- 
klinke, 10 wieder in. E in griff fallt mit der ihr zugeordn^ten . 
Schaltverzahnung 9: der; Nocjcen- bzw, . d^r Reversierscheibe 3. 

Selbstverstandlich;.stehen beide Fortschaltklinken .10 und 11 4 . . 
unter der Einwirkung von Federn, die bestrebt, sind > die; Klipken . 
in Eingriff rait den ihnen zugeordneten Sch^ltverzahnyngen 8 und' 9 ■ s 
zu drucken, was beispielswesise durch.eine Feder 29 bewerk- . 
stelligt werden kann, die gleichzeitig an beiden Fortschaltklinken 
10 und 11 eingehangt ist. •; ■ -n ' - - ..: 

In .der Fig, 3 sind die gleicften - Teile ,mit denselben Be-: , 
zugsziffem wie in Fig. l und. 2 bezeichnet und es ist darin einer- 
seits gezeigtji.-d.aB- der St.euerhebel 21, der yon der Steuerscheibe 
IB gesteuert • wirtf, st^tt durchreine: mechanische- Verbindung direkt. xnit 
derrSchaltkiinke 10 'einen Kon^alctechalter 30^ bet&tigt,. der^jbei- 
spielsweise den Elekfrbmagneten 26 steuertr Bei dieser Au.s- - 
fuhrungsform ist es moglich, den Steuerhebel 21 von der Fort- 
schaltklinke; 10 entfernt anzuordnen, was in. gewissen Fallen aus _ 
Raumgrunden- voh Vorteil sein Jcarin, Durch die beiden Anschlu/3- 

- 15 - * 
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Idemmen 31 und 32 ist angedeutet, da(3 die Steuerung des Elektro- 
magneten 25 im Ausfuhrungsbeispiel gemass Fig, ' 3 aueh noch von 
andereh Steuermitteln gesteuert werden kann. 

Ferner ist in der Fig, 3 gezeigt, wie statt des Elektromagneten 
26 ein anderer Elektromagnet 33 auf die Fortschaltklinke 10 ein> 
wirken kann. Die ^per Elektromagnet 33 besitzt einen zweiarmigen 
Klappanker 34, dessen freier Arm 35 unter die Nase 28 der 
Fortschaltklinke 10 greift und der die Fortschaltklinke 10 dann in 
Eingriff mit der Schaltverzahnung 9 der Nockenscheibe bzw. Pro- 
grammscheibe 2 gelangen ISsst, wenn der Elektromagnet 33 erregt 
ist. Dieser Elektromagnet kann beispielsweise dazu dienen, im 
Schnellgang njehrere Schaltpositionen der Nocken- bzw. Programm- 
scheibe 2 zu iiberfahren und seine Steuerung bzw. Erregung kann 
beispielsweise dureh ein von Hand zu bet ati gender Kontakt oder in 
Abhangigkeit von einer anderen Programmfunktion erfolgen. Es ist 
dadurch moglich, auf einfache Weise und durch einfache Mittel in 
Sekundenschnelle eine beliebige Anzahl oder auch eine bestimmte 
Anzahl von Schaltschritten an der Noeken- bzw. Program mscheibe 2 
durchfuhren zu lassen. 

In der Fig. 4 sind wiederum die gleichen Teile mit gleichen Be- 
zugszeichen wie in den Fig. 1, 2, und 3 bezeichnet. Hier 

- 16 - • m ' 
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sind zwei zusatzliche Steuerscheiben 36 und 37 vorgesefcen, 
die beispielsweise beide mit der Nocken- bzw. der Programm- 
scheibe 2 fest verbunden sind und die gleichzeitig oder getrennt 
von zusatzlichen Steuerhebeln 38 abgefuhlt werden und mit Ein- 
schnitten 3.9 und 40 versehen sind. Die Steuerhebel 38 betatigen 
ein oder roehrere Kontaktschalter 41, die beispielsweise zum Steu- 
em zusatzlicher zur Durchfiihrung des Waschprogramtns notiger Funk 
tionen benutzt werden konnen. "Die Figuren 5, 6 und 7 zeigen ver- 
schiedene Ausfiihrungsbeispiele und Ancr dnungen der Fortschalt- 
klinken. Wahrend in den Fig. 1 bis 4 die Fortschaltklinken 10 
und 11 jeweils als Schubklinken ausgebildet ,sind, ist in der Fig. 5 
eine Schubklinke 42 und eine Ziehklinke wrgesehen, die eine Fort- 
schaltbewegung der beiden Nockenscheiben 2 ungi 3 in gleicher Dreh- 
richtung bewirken konnen, die aber, damit ihr Schalthub nicht 
gleichzeitig arfolgt, auf zwei um ca. 120° yersetzte Exzenter 
43 und 44 besitzen,, welche ebenfaUs auf einer gemeinsamen Welle, 
die nicht dargestellt ist, angeordnet sind. In der Fig. 6 sind zwei 
Schubklinken 45 und 16 gezeigt, die parallel Qbereinander angeord- 
net sind -mid auf zwei um 180° versetzten Exzentern 47 und 48 
sitzen. ... 

Ensprechend der Schubklinken 45 und 46 k6nnen auch zwei 
Zugklinken 49 und 50, geraass Fig. 7 vorgesehen sein, die eben- 
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falls auf zwei um 180° versetzteh Exzentern 51 und 52 sitzen und 
die Nockenscheiben 2 und 3 bei entsprechend gerichteter Ver- 
zahnung 8 und 9 gleichs'innig antreiben. 

Durch die Versetzung der Exzenter 33, 34 47 und 48 sowie 51 
und 52 ist auch bei den Klinkenanordnungen gemass den Fig* 5, 6 
und 7 imtner gewShrleistet, dafl die Arbeitshube der einzelnen 
Klinken 41 und 42, 45 und 46 bzw. 49 und 50 bei kontinuierlicher , 
Drehung ihrer Antriebswelle zeitlich voneinander getrennt werden, 
so dafl der Antriebsmotor 17 imxner nur das Drehmoment fur die 
Fortschaltung einer Nockenscheibe 2 oder 3 aufzubringen hat. 

Wahrend in den Figuren 1 bis 4 die Nockenscheiben 2 und 3 
koaxial, d.h. auf einer gemeinsamen Achse iiber- pder nebeneinan- 
der angeordnet sind und somit eine gewisse Ausdehnung in axialer 
Richtung mit sich bringen, ist' in der Fig. 8 die Moglichkeife aufge- 
zer^7 ^ie beiden Nockenscheiben 2 und 3 auch nebeneinander in 
einer gemeinsamen Ebene auf verschiedenen Achsen 53 und 54 anzu 
ordnen. Die dazugehdrigen Fortschaliklinken 55 und 56 sind wieder- 
um als Schubklinken ausgebildet und sitzen auf eitiem gemeinsamen 
Exzenter 57. Wahrend in der in -Fig. 8 nur zwei Flachbandfedern 
58 und 59 gezeigt sind, die die Fortschaltklinken 55 und 56 in 
Eingriff halten mit den Verzahnungen 8 und 9 der Nockenscheiben 
2 und 3, ist es naturlich auch bei diesem Ausfuhrungsbeispiel 
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moglich, die Klinken gem ass den Figures* 1 und 3* unter den Ein- 
fluss von Steuerhebeln 21 bzw. Elektrotnagneten 25, 26 und/ oder 
33 zu stellen. - 

Im Ausfiihrungsbeispiel gemass Fig. . 9 ist noch dargestellt, wie in 
der derselben Ebene der Nockenscheiben 2 und. 3 der. Fig. 8 zu- 
satzlich noch eine dritte Nockenscheibe 60 als Zeitsteuei'scheibe 
eines Timers angeordnet ist und von einer Fort sch alt klinke 61 be- 
tatigt wird. Die Nockenscheibe 60 hat an ihrem Umfang ebenfalls 
wieder eine Schaltverzahnung 62 und 1st drehbar auf einer Achse 
63 gelagert. Die Nockenscheibe 60 dient ebenfalls wieder als Kontakt- 
schaltorgan und konnte ebensogut als Kontaktscheibe mit elektri- 
schen Kontaktbahnen ausgebildet oder mit einem Schleifer versehen 
sein, der eine feststehendd Kontaktscheibe abtastet. Bender Anordnung 
gemass Fig. 9 wird es zweckmassig sein, die Forts chalt klinke 
61 auf einen eigenen, gegentiber dem Exzenter 64 der beiden Fort- 
fechaltklinken 65 und 66 winkelm&ssig versetzten Exzentern zu sdzen, 
damit wieder gew&hrleistet ist, da/3 bei der kont inuierlichen -Dreh- 
bewegung der Exzenter nacheinander immer'nur eine der Nocken- 
scheiben 2, 3 oder 60 for tgeschaltet wird. 

Wenn man die Nockenscheiben 2, 3 und 60 so anordnet, dafc 

die Schaltklinken 61, 65 und 66 zueinander einen Winkel von ca. 120° 
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gegeneinander versetzt sind. . . 

Zuruckkommend auf das Ausfuhrungsbeispiel gem ass Fig* 4 kann 
beispielswesie einer der Schaltkontakte 41 und eine der Steuer- 
scheiben 36 oder 37 daftir vorgesehen sein, den Antriebsmotor 
17 der gesatnten Steuervorrichtung erst dann abzusehalten, wenn 
die Nockenscheibe bzw. Programmscheibe 2 und/oder die Nocken- 
bzw„ Reversierseheibe 3 oder auch eine andere, nicht darge- 
stellte Nockenscheibe, die als Kontaktschaltorgan dient, ihren 
Ietzten Schaltschritt vollendet hat, so da/5 danach tnit Sicherheit 
alle Kontakte, Schalter und Teile der Program to steuervorrichtung 
ihre Ruhelage einnehmen> die sie beim Wiedereinschalten eines 
Programmes innehaben m us sen. 

Durch diese erfindungsgemasse Vorriehtung lasst sich auch mit 
sjshr geringem Aufwahd sowohl an Teilen wie auch an Antriebs- 
drehmoment "auf einfache Weise die sogenannte Schaltschritt- * 
vollendung erzieleiu 

In gewissen Fallen kann es zweckmSssig sein, den einzelnen Fort- 
schaltklinken Exzenter mit yerschieden grossen HGben zuzuordnen, 
damit mit ein- und derselben Antriebsdrehzahl der Exzenterwelle 
verschieden schnelle Fortschaltbeweguhgen der Kontaktscbaltorgane 
erzielt werden kdnnen» * . - 
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In gewissen Fallen ist es auch denkbar, den Hub der Exzenter 
in an sich bekannter Weise einstellbar zu niachen., so daft dadurch 
die einzelnen Fortschaltgeschwindigkeiten geregelt werden 
konnen. 

Ferner ist es mogjich, ein und demselbeh Kontaktschaltorgan zwei 
Fortschaltklinken zuzuordnen, die einen Antrieb in entgegenge- 
setzten Richtungen bewirken und die Klinken, wie am Beispiel- 
der Fig. 1 gezeigt ist, beispielsweise durch Elektromagnete an- 
steuerbar zu machen, daB das betreffende Schaltkontaktorgan wahl- 
weise vorwarts oder riickwarts geschaltet werden kann. Es ist 
dabei natiirlich erforderlich, das Schaltorgan mit einer Doppel- 
verzahnung fur beide Drehrichtungen auszurtisten. 
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Patent anspriiche 



1. Sch rittschalt-yerk, bei dem durch einen einzigen Antriebs- 
motor mehrere voneiriander unabhangige Kontaktschaltorgane 
durch Schaltrader angetrieben warden, dad u r c *h. 
g e k e n n z e i c h n e t, daft mindestens zwei voneinander 
utiabhangige Schaltrader ( 2 , 3, 60) fur einen zeitlich phasen- 
verschobenen Abtrieb vorgesehen sind. . 

2* Schrittschaltwerk nach Anspruch 1, d a d u r c h 

g e k e n n z e i c h n e t, daft von den SchaltrSdern (2,3, 60) 

betatigte Steuerorgane { 21,) vorgesehen sind. 

3. Schrittschaltwerk nach Anspruch 2, d a d u r e h 

gekennzeichnet, daft bestimmten Schaltradern ( 3). 
Steuerscheiben mit radialen Nocken und / oder Einschnitten zuge- 
ordnet sind, die Fort sch altklinken ( 10,11) eines oder mehrerer 
anderer Schaltrader (2, 60) direkt oder xiber Steuerorgane ( 21} 
bezuglich ihrer Schaltstellung beeinflussen. 
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